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SELO DE GAS

Este manual se refere a questdes que afetam a operacao de selos secos a
gas AURA™ 120NS no maquinario de compressores. Abrange dreas
diretamente associadas a instalacao, remocao, operacao e manutencao do
selo a gas. Para outros assuntos relacionados, como a operagao correta de
sistemas associados ou orientacdo ao realizar andlise de risco (conforme
pode ser exigido pelas Diretivas ATEX Européias), consulte o fornecedor do
equipamento e sua documentacdo.

0s selos a gas sao robustos em operacao. No entanto, qualquer montagem
ou manuseio incorreto pode facilmente causar danos ao selo. Portanto, 0s
selos de gds AURA™ da John Crane s6 podem ser instalados, comissionados
e mantidos por um especialista em maguinario autorizado e totalmente
treinado. Esta pessoa deve prestar muita atengdo a essas instrucdes, o
desenho de instalacdo do selo a gas da John Crane, manuais e documentacéo
do fornecedor do equipamento e todas as normas relevantes. 0 ndo
cumprimento desta instrugdo isenta o fabricante John Crane de qualquer
responsabilidade ou garantia. E altamente recomendavel que as vedagdes
sejam colocadas por técnicos treinados e aprovados pela John Crane.

Na maioria das vezes, um outro tipo de selo estd situado entre 0 selo a

gas e a camara do rolamento do compressor. A funcdo deste selo € evitar

a entrada de 6leo do mancal no selo a gés. Esse tipo de selo pode ser um
labirinto ou alguma forma de selo mecanico e pode ser conhecido por varios
nomes genéricos, como selo tercidrio, selo de barreira ou selo de separacdo.
Neste documento, este selo sera referido como selo de separagao.

Se houver algum problema no selo a gés que precise de uma resposta
urgente, entre em contato com o representante de vendas local da
John Crane.

Instrucoes de seguranca

As observacdes de seguranca se referem ao arranjo do selo a gas fornecido.
Elas nunca podem ser exclusivas e devem ser usadas em conjunto com 0s
regulamentos de seguranca relevantes para a maquina, equipamento auxiliar,
planta e fluido selado.

SiMBOLOS DE ADVERTENCIA

0s seguintes simbolos sdo usados neste manual de instrucdes para destacar
informacdes de particular importancia:

Perigo - Instrucdes obrigatdrias destinadas a evitar lesdes
ou danos extensos

ATENCAO Instrugdes e/ou informagdes especiais para evitar danos ao
selo e/ou seus arredores

OBSERVACAO  Informacdes para facil instalagdo e operagdo eficiente.

& Antes de qualquer instalacao, remocao, operacao e
manutencao dos selos de gas, todo o pessoal envolvido
nessas atividades deve ter lido e compreendido este
documento antes do inicio de qualquer trabalho. Se nao
houver compreensao adequada, entre em contato com a
John Crane para obter mais informacées.

Instrucoes para instalacao, operacao e manutencao

Todo o pessoal envolvido na instalacao, operacao e
manutencao dos selos a gas deve ter treinamento e
compreensao adequados no que diz respeito a:

e 0s selos a gas sendo usados

* 0 equipamento sendo usado, incluindo qualquer
equipamento auxiliar e sistemas relevantes

« Todas as ferramentas e equipamentos associados a
instalacao e remocao de selos a gas

» 0 ambiente em que o trabalho esta sendo realizado

* Questdes de saude, seguranca e meio ambiente
associadas aos pontos acima, incluindo todos os
procedimentos e regulamentos locais, nacionais e
internacionais relevantes sobre salide, seguranca e meio
ambiente.

Qualquer prética de trabalho que comprometa a seguranca
deve ser evitada.

Todo o pessoal envolvido na instalacao, remocao, operacao
e manutencao dos selos a gas deve ser autorizado, pela
parte responsavel, a trabalhar no equipamento em que os
selos a gas sdo instalados.

Deve-se sempre usar equipamento de protecao individual
adequado. Estes equipamentos devem ser adequados

ao ambiente e aos arredores em que a pessoa estiver
trabalhando.

Em todas as etapas do trabalho relacionadas ao selo a
gas, deve-se consultar o desenho de instalacao da John
Crane, este documento e os manuais e documentacao do
fornecedor do equipamento e todas as normas relevantes.

A desmontagem do cartucho de um selo a gas nao é
necessaria para operacao e manutencao normais, e nunca
deve ser realizada a nao ser por um técnico treinado da
John Crane aprovado para o tipo de selo em que esteja
sendo trabalhado. Quando os selos a gas exigirem inspecao
e reparo, entre em contato com a John Crane.

Modificacdes e/ou alteracdes do selo a gas, de qualquer
forma, nao sao permitidas sem a autorizacao da John
Crane. Falha em obter esta autoridade isenta o fabricante
John Crane de quaisquer responsabilidades ou garantias.

No caso de um problema operacional, a maquina deve
ser imediatamente desligada e colocada em seguranca.
0s problemas devem ser resolvidos imediatamente.

Um pequeno fluxo de gas controlado (comumente chamado
de vazamento do selo a gas) ocorrera dentro do seloa

gas durante a operacao normal do mesmo. Nos casos de
desgaste ou selos com defeito, os volumes de vazamento
aumentarao. Este vazamento pode ser perigoso, toxico
e/ou explosivo.

Fique atento também para o fato de que, por si s6, 0
vazamento no selo de gas pode nao ser perigoso. No
entanto, se combinada com outros gases, liquidos e/ou
substancias com aumento ou diminuicao de pressao e
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temperatura ou se for submetida ao calor e/ou uma fonte
de ignicdo, entao a mistura pode se tornar perigosa, toxica
e/ou explosiva.

Todos os vazamentos precisarao ser coletados e
direcionados a um local seguro pelos equipamentos e
sistemas nos quais os selos de gas estao instalados. Isso
precisa ocorrer em todas as circunstancias, incluindo
quando os selos de gas ESTIVEREM e NAO funcionando
normalmente. E responsabilidade dos fabricantes de
compressores/maquinas e operadores de equipamentos
garantir que os sistemas e procedimentos estejam

em vigor para acomodar isso, e que esses sistemas
proporcionem saide e seguranca adequadas para todas as
pessoas, bem como protecao para o0 meio ambiente.

No caso raro de falha catastrofica do selo de gas, uma
evasdo em massa do gas de processo e/ou gas de reserva
dentro da caixa do compressor pode ocorrer apds o selo
de gas. Este vazamento pode ser perigoso, toxico e/

ou explosivo. E responsabilidade dos fabricantes de
compressores/maquinas e operadores de equipamentos
garantir que sistemas e procedimentos estejam em

vigor para tratar dessa ocorréncia, e que esses sistemas
proporcionem saiide e seguranca adequadas para todas as
pessoas, bem como protecao para 0 meio ambiente.

Superficies quentes devem ser protegidas contra
contato acidental.

0s selos secos a gas e de separacao podem ficar expostos
a condicdes extremas, particularmente durante o
rompimento do processo e falha do selo. Equipamento

de protecao individual adequado deve ser usado durante

0 manuseio, remocao e desmontagem dos selos usados
anteriormente. Isso inclui luvas, macacdes e calcados,
bem como protetores para cabeca adequados para o local.

Além disso, produtos quimicos perigosos e poeira podem
estar presentes nos selos. Portanto, um respirador FFP3
adequado é recomendado. (Além de produtos quimicos
potencialmente desconhecidos nos fluidos do processo,
se houver superaquecimento extremo, acido fluoridrico e
outros compostos nocivos podem ser formados).

Siga as diretrizes locais relevantes para o descarte

seguro e ecologicamente correto de lubrificantes de
montagem, fluidos fornecidos e componentes eliminados.
0s compostos contendo PTFE (Teflon), fluoro carbonos e
perfluoroelastomeros nunca devem ser queimados, pois os
fumos e residuos sao altamente téxicos.

Ao devolver os selos a John Crane, os clientes DEVEM
confirmar por escrito que os selos especificos devolvidos
estao seguros para manusear e devem fornecer qualquer
informacao critica de seguranca adicional, mediante
solicitacao. Isso é abordado com mais detalhes no Anexo Il
deste documento.
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Instrucoes para instalacao, operacao e manutencao

Instalacao e remocao do selo

A

Qualquer equipamento de icamento usado para a
instalacao e extracao dos selos de gas deve ser adequado
para a situacao e deve cumprir todos os requisitos de
salide e seguranca.

Qualquer ferramenta usada para a instalacao e extracao
dos selos de gas deve ser adequada para a funcao para
a qual esta sendo usada, em boas condicdes e atender a
todos os requisitos de saide e seguranca.

Preparacao do selo
OBSERVACAO As ferramentas de instalacao e extracdo do selo no sdo

ATENCAO

fornecidas pela John Crane. Consulte os manuais e a
documentacdo do fornecedor do equipamento para qualquer
necessidade de ferramenta especial ou recomendagoes.
Uma avaliacao das ferramentas de encaixe necessarias
deve ser feita antes de realizar qualquer instalagdo ou
remogao dos selos de gds. E essas ferramentas devem ser
disponibilizadas.

A John Crane fornece selos a gds em caixas de transporte
especialmente desenvolvidas e embalados em celofane ou
sacos lacrados. Na desembalagem inicial do selo da caixa:

1. Verifique se a embalagem possui sinais visiveis de danos.

2. Verifique se a remessa esta completa com todos os itens
presentes em comparagao com a lista de itens fornecida
na caixa.

3. Abra todas as embalagens com cuidado. Se instrumentos
pontiagudos, como facas ou tesouras, forem usados,
tome cuidado para ndo danificar os elementos de
selagem, como vedagdes de polimero ou anéis 0",

Se houver algum problema, entre em contato com a
John Crane.

Antes da instalacdo, toda a superficie externa do cartucho do selo de gas,
incluindo o didmetro interno do selo, deve estar limpa e seca.

A

ATENCAO

Nao instale o selo a gas se a parte externa do cartucho
do selo estiver muito suja, manchada com depésitos
de alcatrao de hidrocarboneto ou molhada com fluidos,
pois isso pode indicar que a vedacao foi contaminada
internamente. Nesse caso, entre em contato com a
John Crane.

Nunca limpe o selo de gas com fluidos de limpeza ou
solventes que possam entrar no cartucho e atacar
componentes vulneraveis, como vedacdes de polimero e
anéis “0”, ou causar corrosao.

No caso de pouca sujeira ou fluido presente na parte
externa do cartucho do selo que pode ser facilmente
removido e ndo ha risco de contaminacao do selo interno,
entdo é possivel continuar com a instalacdo do selo. Em
caso de divida, entre em contato com a John Crane.
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Todas as vedagdes secundarias (vedacdes de polimero ou anéis “07)
encaixados no diametro externo e no didmetro interno do cartucho devem ser
examinados cuidadosamente quanto a danos, como cortes ou esmagamento.
Se forem danificados, devem ser substituidos (consulte o Anexo IV para
substituigdo das vedacdes de polimero) por uma peca certa no kit de
reposicao/instalacdo, de acordo com o desenho de instalagao.

Em certos projetos de selo a gas, os anéis de tolerancia estdo localizados
dentro do didmetro interno da luva de arraste do selo a gas. Figura 1. A
funcao desses anéis de tolerancia é centralizar o rotor do selo no eixo do
compressor. Se durante o servico os anéis de tolerancia foram danificados
e esmagados, eles podem ser substituidos de acordo com as instrugdes do
Anexo IIl.

ATENCAO Verifique cuidadosamente todos os parafusos externos do
cartucho quanto a quaisquer sinais de folga que possam

ter ocorrido. Se algum se soltar, aperte novamente usando
uma chave Allen apropriada. Em caso de divida, entre em

contato com a John Crane antes de instalar o selo a gds.

Preparacao do compressor

A

A cavidade do compressor na qual o selo a gas é
instalado deve estar de acordo com o desenho de
instalacao do selo a gas.

Antes de qualquer trabalho realizado no compressor,

ele deve estar em condicoes sequras. Todas as pressoes
dentro da caixa do compressor precisam ser a pressao
atmosférica, sem pressoes diferenciais presentes
(incluindo condicdes de vacuo parcial). Nenhum gés ou
liquido perigoso ou tdxico deve estar presente e quaisquer
procedimentos de descontaminacao necessarios devem
ser realizados. Para obter mais informacdes, consulte os
manuais e documentacao do fornecedor do equipamento.

A carcaca e o eixo do compressor devem ser
adequadamente aterrados e a continuidade do
aterramento elétrico deve ser mantida. Consulte 0 manual
e a documentacao do fornecedor do equipamento para
obter detalhes.

0 texto a seguir pressupde que o compressor esteja seguro
e que as ferramentas de instalacao e extracao necessarias
estejam disponiveis.

Para fornecer lubrificacao entre o eixo do compressor e o rotor do selo de
gas durante a instalacdo, a John Crane recomenda o uso de:

* Dow Corning MolyKote® Pasta G-N ou MolyKote® Pasta G-N Plus
* Composto anti-gripagem Jet-Lube White Knight™

As substancias individuais acima ndo devem ser misturadas e devem ser
aplicadas com moderacao, e apenas na interface do didmetro interno do
selo/eixo do compressor.

Para qualquer anel “0” situado no didmetro externo apenas do cartucho
do selo (diametro externo dos retentores do estator do selo), Lubrifique
moderadamente com uma camada fina de graxa de silicone. Nenhuma
lubrificacdo deve ser aplicada as vedagdes de polimero.

Instrucoes para instalacao, operacao e manutencao

ATENCAO Sob nenhuma circunstancia a graxa de silicone deve ser
usada para lubrificacao do conjunto do eixo/luva de arraste
do selo, caso contrario, pode ocorrer escoriagdo da luva de

arraste do eixo.

(Qualquer graxa de silicone em excesso e composto anti-
gripagem devem ser removidos e deve-se tomar cuidado
para evitar a entrada desses lubrificantes no selo seco
a gas durante a instalacao do cartucho. Deve-se tomar
cuidado extra quando houver furos de ventilacdo de gas
através da secdo radial do rotor do selo, pois isso dd um
caminho direto para a parte interna do selo. Figura 1.

A adequacao de lubrificantes alternativos deve ser
confirmada com a John Crane.
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FIGURA 1. Selo de gas com placas de instalacao acopladas
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FIGURA 1a. CARTUCHO DE SELO A GAS TANDEM
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FIGURA 1b. CARTUCHO DE SELO A GAS UNICO
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FIGURA 1c. CARTUCHO DE SELO A GAS DUPLO

1. Limpe toda a drea dentro do compressor na qual o selo a gas se encaixa.
Certifique-se de que esteja sem defeitos e qualquer borda dspera ou
afiada e rebarbas que possam danificar o selo durante a instalagdo.

2. Certifique-se de que o eixo do compressor estd posicionado corretamente
na caixa do compressor para permitir o encaixe do selo a gas. Tanto 0
alinhamento axial quanto o radial precisam ser considerados. Certifigue-
se de gue o eixo esteja angularmente alinhado com a caixa de modo que
quaisquer posicdes de pinos, chaves, parafusos ou outros recursos no
eix0 & na caixa estejam alinhados com os recursos correspondentes do
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selo a gas com as placas de instalacao acopladas (consulte o desenho
de instalacdo do selo e a Figura 1). Consulte 0 manual do fornecedor
do equipamento e a documentacdo para o método apropriado para o
alinhamento do eixo e da caixa.

VAN

0 eixo do compressor deve ser travado para evitar que
se mova durante o encaixe do selo a gas na posicao.
Para obter mais informacées, consulte os manuais e
documentacao do fornecedor do equipamento.

3. Se os selos secos a gas ndo foram instalados anteriormente no
compressor ou se houver um novo rotor, verifique se a camara do selo
esta de acordo com os desenhos de instalacao.

4. Aplique uma pelicula de agente anti-gripagem no eixo do compressor.

b. Calgos de posicionamento axial ou espacadores podem ser fornecidos.
Se fornecidos, eles precisam ser ajustados por usinagem adequada para
atingir a posicdo de trabalho correta do rotor para o estator. Depois de
ajustados corretamente, coloque calcos ou espacadores no compressor
ou para o cartucho do selo, conforme mostrado no desenho de instalagao
ou manuais e documentacdo dos fornecedores do equipamento.

Colocando os selos a gas

A

Certifique-se de que o cartucho do selo a gas é o correto
para a extremidade do eixo do compressor em que esta
sendo instalado. Consulte os manuais e a documentacao
do fornecedor do equipamento para verificar os nimeros
corretos das pecas e compare-0s com 0s nimeros das
pecas do cartucho do selo e os desenhos de instalacao do
selo. 0 sentido de rotacao permitido para um cartucho do
selo a gas é mostrado no desenho de instalacao e também
é impresso/gravado no prdprio cartucho do selo.

. Solte todos os parafusos da placa de instalagdo interna e externa
encaixados no selo de gas, apenas uma volta cada (consulte a Figura 1).
Nao solte demais os parafusos.

2. Usando o equipamento de icamento apropriado, posicione
cuidadosamente o selo a gas no eixo.

3. Alinhe quaisquer formas de chave, pinos, ranhuras, orificios ou outros
elementos do selo com elementos correspondentes localizados na
caixa do compressor e eixo. Se houver um pequeno desalinhamento
angular entre a caixa do compressor, eixo do compressor e o selo de gds,
remova gualquer parafuso antirrotacdo dentro das placas de instalagdo
(Figura 1) e gire o rotor do selo até que o alinhamento seja alcancado.
Se 0 desalinhamento for excessivo, consulte Preparacdo do compressor,
ndmero 2.

4. Usando as ferramentas de encaixe fornecidas pelo fabricante do
compressor (ou pinos e barra de elevagao adequados), cologue o conjunto
do selo de gas de maneira cuidadosa e uniforme, aplicando forca de
elevacao ao estator do selo.

Ao instalar o selo a gas, é obrigatdrio manté-lo
perpendicular ao eixo geométrico do eixo mecanico para
evitar que se prenda ao proprio eixo mecanico.

b. (Quando o selo agds estiver totalmente encaixado na posicao, remova
todas as ferramentas de encaixe.

6. Remova as placas de instalagdo do selo e seus parafusos de acordo com
0 desenho de instalacao.

7. Prenda o estator do selo na carcaca do compressor e o rotor do selo no
eixo usando os componentes adequados, conforme mostrado no desenho
de instalacao ou se nao for mostrado, de acordo com 0 manual e a
documentagdo do fornecedor do equipamento.

A

Todos os parafusos fornecidos pela John Crane usados
para fixar os componentes do selo devem ser apertados
adequadamente. Quando esses parafusos forem fixados
em pecas nao fornecidas pela John Crane, consulte

0s manuais e a documentacao dos fornecedores dos
equipamentos sobre quaisquer requisitos de torque

dos parafusos.

Todas as pecas do selo de separacao devem ser
encaixadas de acordo com a documentacao do
seu fornecedor.

E essencial que o rotor e o estator do selo de gas estejam

localizados na posicao axial correta, conforme identificado

no desenho de instalacao. Qualquer desalinhamento axial
do rotor do selo com o estator resultara potencialmente
em falha do selo.

E essencial que o rotor do selo de gas esteja efetivamente
travado no eixo do compressor e o estojo do selo
efetivamente travado dentro da cAmara do compressor

e que todos os dispositivos de travamento sejam
totalmente fixados e apertados. Consulte os manuais e a
documentacao dos fornecedores dos equipamentos.

Antes de qualquer tentativa de girar o eixo, as placas de
instalacao do selo e os parafusos devem ser removidos.

Montagem completa do compressor de acordo com o0s
manuais e documentacao do fornecedor do equipamento.

Se o eixo do compressor estiver travado, tenha certeza
que isso foi removido antes de qualquer operacao

do compressor. Consulte 0 manual do fornecedor

do equipamento e documentacao para obter

mais informacdes.

Remocao dos selos a gas

A

Antes da remocao do selo de gas, o compressor precisa
estar seguro. Todas as pressoes dentro da caixa do
compressor precisam ser a pressao atmosférica, sem
pressdes diferenciais presentes (incluindo condicoes
de vacuo parcial). Nenhum gés ou liquido perigoso ou
toxico deve estar presente e quaisquer procedimentos
de descontaminacao necessarios devem ser realizados.
Para obter mais informacdes, consulte os manuais e
documentacao do fornecedor do equipamento.

De acordo com as instrugdes do fornecedor do equipamento, desmonte
0 compressor até o ponto onde haja acesso ao selo a gas.

4

Instrucoes para instalacao, operacao e manutencao
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c 0 eixo do compressor deve ser travado para evitar que se

mova durante a remocao do selo de gas do compressor.
Para obter mais informacdes, consulte os manuais e
documentacao do fornecedor do equipamento.

. Estude atentamente o desenho de instalacdo. Todos os dispositivos

que prendem o estator ou rotor do selo de gds a carcaca ou eixo do
compressor devem ser removidos.

. Instale as placas de instalacao do selo conforme identificado no desenho

de instalagdo. Nao € necessario encaixar o parafuso antirrotacao (ver
Figura 1).

. Instale as ferramentas de remogdo conforme fornecidas pelo fabricante

do compressor (ou pinos e barra de elevacao adequados) para facilitar a
remogao do selo de gas.

. Instale qualquer equipamento de icamento necessario.
. Usando essas ferramentas, extraia o cartucho do selo de gds do

compartimento do compressor, colocando uma forca de elevacao no
estator do selo.

. Usando equipamento de igamento, remova o cartucho do selo do eixo

é E imperativo que, ao extrair o cartucho do selo de gas, 0

Procedimento de comissionamento

cartucho seja mantido perpendicular ao eixo geométrico
do eixo mecanico para evitar que ele se prenda ao eixo.
Se o selo de gas for removido sem as placas de instalacao
adequadas, podem ocorrer danos graves ao cartucho do
selo ou ao eixo e cavidade do compressor.

A Ao instalar os selos a gas no compressor e antes

do comissionamento, todos os procedimentos de
comissionamento conforme exigido pelo fornecedor do
equipamento devem ser realizados e o compressor deve
estar em condicao segura antes que qualquer pressao seja
aplicada, o eixo seja girado ou o compressor seja operado.
Para obter mais informacdes, consulte os manuais e
documentacao do fornecedor do equipamento.

0 texto a seguir assume que o compressor esta em
condicoes seguras de acordo com 0 acima e que todos os
procedimentos necessarios foram executados.

Teste Estatico do Selo a Gas
Esta tarefa deve ser realizada apds a instalacao do cartucho do selo de gas e
antes de ligar o compressor.

1.

Com o acoplamento de arraste do equipamento desconectado, €
recomendavel, sempre que possivel, girar o eixo do compressor para
garantir a liberdade de movimento.

. Se um selo de separacao for instalado, comissione o sistema de gds

do selo de separacao e verifique se ele estd funcionando corretamente.
Isso deve ser feito antes de qualquer operacdo/circulacdo de dleo de
lubrificacao de mancal.

. Pressurize a carcaga do compressor incrementalmente até a pressdo de

linha. Registre a taxa de vazamento do estagio primdrio do selo de gas em
relacdo a cada incremento de pressdo.

4. Se for observado vazamento proximo ou maior que os ajustes do alarme,
0 compressor deve ser despressurizado e a causa do alto vazamento
corrigida.

Operacao dinamica

1. Inicie o procedimento de inicializagdo normal conforme definido no manual e
na documentagdo do fornecedor do equipamento. Registre periodicamente
a taxa de vazamento do selo do estagio primario do selo a gas durante as
primeiras 4 horas de operacao ou até que as condicdes de operacgao do
compressor sejam atingidas, dependendo de qual for mais longo.

2. Se um vazamento excessivo for observado, ou seja, proximo ou maior que
0s ajustes do alarme, o compressor deve ser desligado e despressurizado
e a causa do alto vazamento corrigida.

Operacao e manutencao do compressor

0s selos de gds foram projetados para cobrir a mais ampla faixa de
parametros operacionais e praticamente ndo exigem manutencdo. 0 selo

a gas deve ser monitorado continuamente (especialmente o consumo de

gas e vazamento) e os dados registrados usando o sistema de registro do
compressor. Uma tendéncia de alteracdo de vazamento, temperatura, vibracdo
ou outros parametros monitorados no selo a gas ou em torno dele pode
fornecer um aviso prévio de um problema no selo.

CONDICOES OPERACIONAIS E AMBIENTAIS

A 0 selo de gas nao deve ser submetido a condicdes de
operacao, condicoes ambientais, substancias e fluidos fora
daquelas definidas no contrato de fornecimento do selo de
gas, no desenho de instalacao e neste documento.

ROTAGAO REVERSA

0 sentido da rotacao do selo de gas é mostrado no desenho
de instalacao. Também esta impresso/gravado no cartucho
do selo de gas. Deve-se garantir que os selos de gas

sejam instalados na direcao correta de rotacao do eixo

do compressor.

A rotacao reversa so é permitida em projetos bidirecionais
de selos de gas.

0s selos de gas unidirecionais nao foram projetados

para operar com rotacao reversa e isso deve ser evitado,
pois é muito provavel que ocorram danos que levarao a
uma futura falha do selo. Se os selos estiverem sujeitos

a qualquer forma de rotacao reversa, nao importa quao
breve seja a duracao, entre em contato com a John Crane.
Em quase todas as circunstancias, os selos devem ser
inspecionados por um técnico treinado e aprovado da John
Crane e substituicao antes de continuar a operacao.

PRESSAO REVERSA

A pressao reversa ocorre quando a pressao a jusante é
maior do que a pressao a montante atuando em um estdagio
individual de vedacao do selo de gas. Os selos nao foram
projetados para operar com pressao reversa.

Se ocorrer em condicdes estaticas (ou seja, o eixo do
compressor nao estiver girando e estiver parado), a
pressao reversa resultara na abertura do estagio do selo e
nao vedando a pressao reversa. Para muitos sistemas de

Instrucoes para instalacao, operacao e manutencao
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A compressor, 0 gas de combustao sera impuro, altamente
contaminado e contera liquidos. Nesses casos, se a pressao
reversa se encontrasse com a pressao de flare, o selo a gas
seria contaminado, resultando em perda de desempenho
e risco de falha. A pressao reversa com gas de combustao
contaminado nao € aceitavel.

Se a pressao reversa ocorrer em um estagio de selagem
sob condicdes estaticas com gas de combustao muito limpo
(limpeza dentro dos limites para operacao normal do selo
de gas) ou gas de barreira a uma pressao nao superior a

10 barg/145 psig, entao espera-se que, quando a pressao
for removida, o estagio de selagem feche novamente. Se

a pressao reversa ocorrer sob essas circunstancias, é
necessario que com a pressao diferencial restaurada para a
direcao correta, um teste de pressao estatica seja realizado
para avaliar o desempenho correto do selo. Isso deve ser
feito antes de qualquer operacao dinamica do equipamento.

Em operacao dindmica, qualquer pressao reversa resultara
em danos que, em quase todas as circunstancias, levarao a
uma falha catastrdfica e, portanto, devem ser evitados.

VELOCIDADE MiNIMA DO SELO

Para qualquer operacao dindmica, a velocidade do rotor
deve exceder a velocidade minima, conforme definido

no contrato de fornecimento do selo de gas. Isso aborda
todos os tipos de operacao do compressor, incluindo teste,
operacao em campo e qualquer operacao de manutencao.

0 ndo cumprimento pode causar danos que podem levar
falha do selo. E particularmente importante que os selos de
gas estejam limpos e sem contaminacao para operacao em
baixa velocidade.

VALORES DE ALARME E DESARME

Para um prazo de validade ideal, os selos devem ser
operados nas condicdes definidas no contrato de
fornecimento do selo de gas. A manutencao do compressor
e 0 monitoramento satisfatdrio dos parametros de
operacao devem ser realizados para garantir que este seja
0 caso, e onde as tendéncias de desempenho estiverem
excedendo essas condicdes, acoes corretivas devem ser
implementadas antes de atingir as condicdes de alarme.
Exemplos de onde esta é uma boa pratica se relacionam a
parametros como vazamento do gas do selo, consumo de
gas barreira, limpeza do gas e vibracao do compressor.

Se durante a operacao um valor de alarme for

encontrado, isso deve ser investigado e a causa retificada
imediatamente. Os selos nao devem operar continuamente
acima dos valores de alarme. Os selos nao devem ser
operados acima de qualquer um dos valores de desarme
definidos para o desempenho do compressor.

Instrucoes para instalacao, operacao e manutencao

VAZAMENTO DO SELO

A John Crane fornece valores de vazamento do selo nos
quais o fornecedor do compressor definira os valores de
alarme e desarme. Esses valores sao significativamente
mais altos do que os valores de vazamento esperados
citados pela John Crane. Se o vazamento do solo se
aproximar e/ou atingir o valor de alarme, investigacdes
devem ser realizadas para saber por que o vazamento é tao
alto e os preparativos devem ser feitos para a substituicao
do selo o mais rapido possivel. Os selos nao devem

operar continuamente acima do valor do alarme. Os selos
nao devem ser operados acima do valor de vazamento

de desarme. Se isso acontecer, 0 compressor deve ser
desligado e colocado em seguranca imediatamente.

CONTAMINACAO

Sem divida, a maior causa de falha do selo durante o
servico € a contaminacao. Embora quantidades muito
pequenas de condensado de hidrocarboneto e/ou dleo nas
superficies do selo geralmente nao sejam prejudiciais a
operacao do selo de gds, a entrada dessas substancias no
selo deve ser evitada para permitir um bom desempenho
e maior prazo de validade do mesmo. Quanto maior o grau
de contaminacao, maior o risco de falha do selo. As duas
fontes primarias de contaminacao sao gas de processo
sujo ou dleo de lubrificacao do mancal que entra no selo.
Se houver suspeita de que quantidades de condensado

de hidrocarboneto, dleo ou qualquer forma de detritos
contaminaram o selo, as operacdes do compressor devem
ser interrompidas, a causa corrigida e o selo de gas
substituido. Os selos de gas contaminados devem ser
inspecionados apenas por técnicos treinados e aprovados
pela John Crane. Os selos de gas contaminados devem ser
devolvidos a John Crane para limpeza e restauracao. Os
selos de gas contaminados nao devem ser operados.

Para ajudar a prevenir a contaminacao, a injecao de gas
limpo que protege o gas de processo do selo deve estar:

 Sempre com quantidade e qualidade adequadas

» Sempre pelo menos 20 °C/68 °F acima do ponto de
condensacao. Isso inclui vazamento de gés que passa
pela face do selo que estiver sujeito a expansao
adiabatica e o efeito Joule Thomson

 Sempre aplicado antes do gas de processo ser aplicado,
e estar presente durante todas as formas de operacao,
incluindo operacao estatica e dinamica

* Desligado apenas quando todo o gas de processo tiver
passado pelo compressor
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TABELA 1. Taxa maxima de descompressao para anéis “0

0 gas de barreira do selo de separacao deve sempre ser ATENCAO A taxa de descompressao maxima de pressao permitida do

aplicado antes que o dleo de lubrificacao do mancal comece compressor para 0s selos AURA™ 120NS depende de:

a cir-c_ularg somente ser desliga!do apds o sistema de * Se uma vedacao de polimero ou um anel 0" for usado

lubrificacao do mancal ser desligado. para selar nos didmetros interno e/ou externo do cartucho

Os filtros para todos os suprimentos do selo de gas seco do selo de gés. Veja a Figura 2 abaixo. Consulte o desenho

devem ser do tipo coalescente e ter uma eficiéncia minima de instalagao da John Crane para determinar qual

de 99,9% para particulas menores ou iguais a 1ym (39yin) configuragao se aplica aos selos de gds fornecidos.

- fazao t_)e_ta 312 1000. [l!lando necessario, sistemas * ( ponto de condensacdo dos gases sendo selados.

de condicionamento de gas devem ser empregados ,

para garantir o fornecimento de gas limpo e a remocao Quando uma vedacao de polimero for usada para selar

de quaisquer liquidos. Problemas de desempenho do tanto o interior como 0 exterior do cartucho de selo de gas,

selo relacionados a contaminacio de qualquer tipo ndo as vedagoes de gds podem acomodar com seguranga uma

serao cobertos pela garantia do selo. A John Crane pode taxa de descompressao de pressao maxima de 100 bar/min

aconselhar mais sobre questdes de contaminacao e equivalente a 1450 psi/min. No entanto, para garantir que

condicionamento de gas, conforme necessario. esse valor possa ser usado, deve-se levar em consideracao
0 ponto de condensagdo do gas que estd sendo selado. Ver

MANTENDO PRESSAO ESTATICA ALTA observagao abio.

Dependendo do processo e da limpeza da injecao do gas de Quando um anel "0 é usado no didmetro interno ou

barreira, hé o risco de formacao de condensacao, queda externo do cartucho do selo de gés, os selos de gas ndo

de liquido e possivel congelamento nas faces do selo sob devem ser submetidas a taxas de descompressao maiores

condicdes de operacao estética de alta pressao (ou seja, do que os valores mostrados na Tabela 1. Se as taxas de

sem rotacao significativa do eixo). Isso ocorre devido ao descompressao na Tabela T forem excedidas, existe o risco de

resfriamento que ocorre com a expansao adiabatica e o danos de descompressao explosiva ao anel “0”. Novamente,

efeito Joule Thomson quando o gas flui por um periodo para garantir que esses valores possam ser usados, também

de tempo de alta pressao para baixa pressao em alta ¢ necessario considerar o ponto de condensagao do gds que

velocidade através das faces do selo ou sob labirintos. Isso estd sendo selado. Ver observagéo abaixo.

pode levar a mais problemas do selo. OBSERVACAO Ao considerar a taxa de descompressdo do compressor,

Em aplicacdes onde isso pode ocorrer, é necessario tomar
precaucdes para evitar isso, garantindo que a temperatura
adequada do gas seja mantida em todas as condicdes

ou reduzindo a pressao estatica de forma que o efeito

de resfriamento seja insignificante. A John Crane pode
aconselhar sobre isso, se necessario.

vocé também deve considerar o ponto de condensacdo do
gés que estd sendo selado. Deve-se garantir que a taxa

de descompressdo seja suficientemente lenta para evitar

0 resfriamento (por expansao adiabatica e o efeito Joule
Thomson) do gds selado, de modo que a temperatura

seja sempre maior em pelo menos 20 °C/68 °F acima do
ponto de condensacdo do gds para qualquer pressao até a
pressao zero. Caso contrdrio, existe o risco de formagdo de
condensacao, vazamento de liquido e possivel congelamento
nas faces do selo.

Pressao do gas sendo selado Temperatura maxima do compressor - esperado que seja a temperatura de descarga
(barg) (sig <20 °¢ <6_8 °.F <7h °_C 167< ‘fF <130 ‘TE 26_6< ‘fF <180 ‘TC <356 ‘_’F
bar/min psi/min bar/min psi/min bar/min psi/min bar/min psi/min
<82 1189 Sem limite Sem limite 20 290 20 290 20 290
82a <1035 1189 a <1501 2 290 20 290 20 290 8 116
103,5a <124 1501 a <1798 2 290 20 290 8 116 8 116
=>124 =>1798 8 116 8 116 8 116 4 b8
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FIGURA 2. Selagem do didmetro interno e externo do cartucho do selo de gas com vedacdes de polimero ou anéis “0”

Vedacao de polimero selando gas de Gas de processo com vedacdo de Anel “0” de baixa pressao
processo. A taxa de descompressao anel “0”. Taxa de descomp}esséo nao é afetado pela taxa de
maxima é de 100 bar/min (1450 PSI/min). maxima conforme a Tabela 1. descompressao do compressor.
N S
rd rd Vi Z rd
s £ 5 - L L < - | Y
Gés de Gas de

processo do processo do

= . = ]
compressor JTJ’ compressor j’__\l’
| 1 | 1 1
;|

L 1 ] L ]
V4 !k z , 7 777. r 7 7 77 k Ve e e ey 7 7 s
3 i 4 Géas de processo com vedacao de Anel "0” de baixa pressao

Vedacao de polimero selando gas de
processo. A taxa de descompressao maxima anel “0". Taxa de descompressao nao é afetado pela taxa de
é de 100 bar/min (1450 PSI/min). maxima conforme a Tabela 1. descompressao do compressor.

FIGURA 2a. CARTUCHO DO SELO DE GAS TANDEM SELADO NOS ~ FIGURA 2b. CARTUCHO DO SELO DE GAS TANDEM SELADO
DIAMETROS EXTERNO E INTERNO COM VEDACOES DE POLIMERO. NOS DIAMETROS EXTERNO E INTERNO COM ANEL “0".

Vedac&o de polimero selando gas de (‘?és de processo com vedacao de anel
processo. A taxa de descompressao maxima 0". Taxa de descompressdo maxima
é de 100 bar/min (1450 PSI/min). conforme a Tabela 1.
z z v
Gas de Gés de
processo do processodo LI
compressor . compressor
C [k
Vedacao de polimero selando gas de Gas de processo com vedacao de
processo. A taxa de descompressao anel "0". Taxa de descompressao
méaxima é de 100 bar/min (1450 PSI/min). maxima conforme a Tabela 1.
FIGURA 2c. CARTUCHO DO SELO DE GAS SIMPLES SELADO NOS FIGURA 2d. CARTUCHO DO SELO DE GAS SIMPLES SELADO
DIAMETROS EXTERNO E INTERNO COM SELOS DE POLIMERO. NOS DIAMETROS EXTERNO E INTERNO COM ANEIS “0".
Vedac&o de polimero. Vedac&o de polimero.
A taxa maxima de A taxa maxima de Anel "0”. Taxa de Anel “0”. Taxa de
descompressao é 100 bar/min descompressao é 100 bar/ descompressdo maxima descompressao maxima
(1450 PSI/min). Fornecimento min (1450 PSI/min). conforme a Tabela 1. Fornecimento conforme a Tabela 1.
i do gas do selo \l t do gas do selo X
pa P —r . pd £ 1 L
Gas de '—J Gas de -—-I
processo do processo do
compressor X compressor
Vedacao de polimero. Vedacao de polimero. Anel “0". Taxa de Anel "0". Taxa de
A taxa maxima de A taxa maxima de descompressdo maxima descompressao maxima
descompressao é 100 bar/min descompressao é 100 bar/ conforme a Tabela 1. conforme a Tabela 1.
(1450 PSI/min). min (1450 PSI/min).
FIGURA 2e. CARTUCHO DO SELO DE GAS DUPLO SELADO NOS FIGURA 2f. CARTUCHO DO SELO DE GAS DUPLO SELADO
DIAMETROS EXTERNO E INTERNO COM VEDACOES DE POLIMERO. NOS DIAMETROS EXTERNO E INTERNO COM ANEIS “0".
ATENCAOQ F pratica de alguns operadores de compressor “lavar” ou Produtos quimicos corrosivos ou reativos ndo devem entrar
limpar suas maquinas internamente durante a manutencao. em contato com o selo de gds. Somente gases, liguidos e
A John Crane ndo pode recomendar que tais praticas sejam produtos quimicos que foram especificados no contrato de
aplicadas em relacdo ao selo de gds devido ao perigo fornecimento do selo de gds devem entrar em contato com
de soltar contaminantes dentro do compressor, 0s quais 0s selos de gés.

podem se alojar em dreas-chave do selo de gas. Onde ha

lavagem do compressor, o selo deve ser sempre protegido
por um suprimento de gas limpo adequado e alimentado

internamente entre o selo e o labirinto da maquina.
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ATENCAO

Verifique mensalmente se hd dleo nas linhas de ventilagao
atmosférica entre o selo de separacao e o selo de gds. Drene
todo o dleo dessas linhas e retifique a causa. Se o nivel de
6leo for significativo, deve-se verificar se hd contaminacao
nos selos de gas.

OBSERVAGAO Por periodos de desligamento ou se o compressor for
armazenado por um periodo prolongado, o cartucho do selo

deve ser isolado tapando todas as portas de conexao.

0s selo de gds da John Crane devem ser sempre armazenados da seguinte

forma:

« Os selos e/ou componentes sobressalentes devem permanecer na
embalagem original e na caixa de transporte construida propositadamente
até que seja necessdria. Apds 0 uso, os selos devem ser sempre devolvidos
a caixa para armazenamento posterior.

* (s selos de gas devem sempre ser armazenados como unidades de
cartucho do selo completas com as placas de instalagdo devidamente
encaixadas, conforme mostrado nos desenhos de instalacao.

* (s selos dentro das caixas de transporte devem ser armazenados em
local fechado, em ambiente limpo e seco, a uma temperatura entre 15 e
25°C/59e77 °F.

* Deve-se tomar cuidado para posicionar a caixa de transporte de forma que
a parte superior da caixa permaneca na posicao Superior.

* Deve-se tomar cuidado para garantir que itens excessivamente pesados
ndo sejam colocados em cima da caixa de transporte, nem que as caixas
sejam empilhadas de maneira ndo segura.

A caixa de transporte em que os selos foram originalmente despachados é
adequada para remessas subsequentes de selos totalmente montados.

ATENCAO Se os selos de gas forem armazenados dentro do compressor
por longos periodos, & necessario garantir que eles nao
sejam contaminados de forma alguma e devem ser tomadas

precaucoes adequadas para evitar isso.

Se o compressor for enviado com os selos no local, o eixo
deve ser restringido para evitar movimento e possiveis
danos ao selo. Todas as conexdes do compressor devem

ser fechadas, depois de garantir que a atmosfera dentro da
maquina esteja seca. 0 6leo de preservagao nao deve entrar
em contato com o selo.

Prazo de validade para manutencao

0s cartuchos do selo de gas precisam de renovacao de rotina em intervalos
regulares. Recomenda-se que os selos sejam devolvidos a John Crane para
restauracao durante as paradas programadas regulares.

0s selos equipados apenas com elementos de selagem secunddria de
polimero tém prazo de validade ilimitado. No entanto, a duragdo do periodo
de servico instalado com sucesso ird variar dependendo do ambiente onde
se encontra o selo. Para aplicacdes com processos intermitentes e Umidos
ou sujos, o prazo de validade pode ser reduzido. A condicdo do selo deve ser
avaliada em operacdo monitorando os niveis de vazamento e tendéncias.

Em condicdes ideais, os selos equipados com anéis “0” tém um tempo
estimado de armazenamento e servico instalado de até 10 anos combinados.
A John Crane recomenda enviar selos sobressalentes de volta para inspegao
(verificacdo de integridade) apds o armazenamento, antes da instalagdo.

ATENCAO E essencial que os selos de gs sejam devidamente
embalados e sempre transportados na caixa de transporte

especialmente construida fornecida pela John Crane.

0s selos de gas devem ser montados como uma unidade de
cartucho com as placas de instalaco encaixadas (evitando
0 movimento entre o rotor do selo e o estator).

Quaisquer itens “soltos™ colocados dentro da caixa de
transporte devem ser embalados com Seguranca para evitar
danos durante o transporte.

Para outros procedimentos de envio, consulte o Anexo 1.
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ANEXO I. Principio da operacao

Em poucas palavras, a vedagdo de gas normalmente compreende um anel
primario selado secundario, localizado em um retentor estatico, carregado por
mola contra uma sede rotativa montada no rotor de vedacao e fixado ao eixo
do compressor, como mostrado na Figura |.a abaixo.

FIGURA l.a.
ANEL SEDE
PRIMARIO (ROTATIVA)
(ESTATICO)
SELAGEM ggéﬁ?\@mm
SECUNDARIA
N \
I| '|| II
\ | » |
\/ . J
EIXO
(ROTATIVO)

A selagem do fluido € alcangada na interface radial dos anéis rotativos e
estaciondrios por um método dnico e engenhoso. As superficies de selagem
sao lapidadas em um alto grau de planicidade, mas a sede rotativa tem uma
série de padroes de ranhura em espiral logaritmica impressos na face de giro
(ver Figura |.b).

FIGURA L.b.
DIREGAQ DE DIRECAO DE
ROTACAO DO EIXO ROTACAO DO EIXO
———

/ \
Bidirecional

Padrdo de ranhura em espiral

L/Unidirecional

Padrdo de ranhura em espiral

Com a rotacdo do eixo, 0 gas é puxado para dentro em direcdo a base da
ranhura, chamada de barragem da selagem. A barragem da selagem oferece
resisténcia ao fluxo, aumentando a pressao. A pressao gerada levanta o anel
primario do contato com a sede em uma pequena quantidade, tipicamente
entre 1 m a 10 pm (39 pinch a 390 pinch). A folga entre as faces radiais é
definida quando as forgas de fechamento, pressao hidrostatica e carga da
mola, se igualam as forcas de abertura geradas dentro do filme de fluido.

E essa folga de selagem muito estreita que permite que velocidades muito
altas sejam acomodadas, mas fornece restricdo suficiente para limitar o fluxo
de gds a limites aceitaveis de vazamento. 0 filme do selo de gas € bastante
rigido, proporcionando um desempenho robusto e permitindo que pressdes
muito altas sejam seladas.

Sob equilibrio e com folga operacional normal, forgas de abertura = forcas de
fechamento, conforme ilustrado na Figura |.c.

FIGURA I.c.
FORCA DE
FORCA DE ABERTURA
FECHAMENTO NOMINAL
o —
E g : ‘
-
.7’_
-
-
FOLGA
NOMINAL
FORCA DE FORCA DE
FORCA DE ABERTURA FORCA DE ABERTURA
FECHAMENTO AUMENTADA  FECHAMENTO REDUZIDA
\\
)
Ve
-~
FOLGA FOLGA
REDUZIDA AUMENTADA

Se ocorrer uma interferéncia que resulte em uma folga de selagem
reduzida, entdo a pressao gerada pelas ranhuras em espiral aumenta
consideravelmente e excede a forca de fechamento. Isso resultard muito
rapidamente no aumento do distanciamento do selo até o equilibrio, ou seja,
forca de abertura = forga de fechamento e a folga operacional normal
restaurada.

Da mesma forma, se uma virada fizer com que a folga aumente, hd uma
reducdo na pressao gerada pela ranhura em espiral, resultando na forca

de fechamento sendo maior do que a for¢a de abertura. Isso resultard no
fechamento da folga de selagem até que o equilibrio e uma folga de selagem
normal sejam novamente restauradas.

0 resultado desse mecanismo é uma interface de fluido altamente estavel,
porém estreita, entre 0 anel primdrio estatico e a Sede rotativa que mantém
as duas superficies de selagem separadas sob condicdes operacionais
dindmicas normais. Por sua vez, isso leva a uma selagem confidvel com longa
vida, pois ndo ha desgaste na interface.

Para conseguir isso, a John Crane investiu pesadamente em tecnologias
avancadas e construiu um fundo consideravel e insuperavel de conhecimento
e experiéncia em aplicacdes de selagem de gés de eixo rotativo.

Existem muitos principios que regem o desempenho do selo, apenas alguns
dos quais sao explicados nos pardgrafos anteriores. Mais informacdes estao
disponiveis na John Crane.
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ANEXO I1. Devolvendo os selos para a John Crane

Todos os selos de gds devem ser devolvidos a John Crane para qualquer tipo
de restauracdo. Antes da restauracao, os clientes devem confirmar por escrito
que os selos especificos devolvidos estao seguros para manusear, e fornecer
quaisquer informacdes adicionais criticas de seguranca, mediante solicitacao.
A John Crane pode fornecer um formulario adequado para esse fim.

As seguintes informacdes devem ser disponibilizadas na
documentacao de envio.

1. Nimeros do desenho de instalacao
2. Nimeros de cartucho

3. Valor (apenas para seguro)

4. Codigo da mercadoria 84842000000

Para restauracao, os selos de gds devem ser devolvidos a um dos
seguintes enderecos:

FAO: Gas Seals Aftermarket
John Crane EMEA

361-366 Buckingham Avenue
Slough

SL1 4LU

Reino Unido

Tel: +44 (0) 1753 224200

FAQ: Gas Seals Aftermarket
John Crane Inc

6400 West Oakton Street
Morton Grove

Iinois, 60053

EUA

Tel: +1(0) 847 967 3533

FAO: Gas Seals Service Centre
John Crane Japan Inc

277 Kamitovama

Ritto-City

Shigan

h20-3084

Japao

Tel: +81(0) 77 558 3231

ANEXO lIl. Substituindo anéis de tolerancia

Em certos projetos de selo de gds, os anéis de tolerancia estdo localizados
dentro do furo da luva de arraste do selo de gds (consulte a Figura 1). A fungao
desses anéis de tolerancia é centralizar o rotor do selo no eixo do compressor.
0 anel de tolerancia se encaixa em uma ranhura usinada no furo da luva de
arraste e € colado no lugar. Se os anéis de tolerancia forem danificados e
esmagados durante o servico, eles podem ser substituidos de acordo com as
instrucdes abaixo, embora isso possa afetar adversamente o equilibrio do selo.

ATENCAO E essencial que o anel de tolerancia esteja totalmente
acomodado na ranhura adequada. Se excesso de cola for

usado, isso pode resultar em danos ao eixo.

Instrucoes para instalacao, operacao e manutencao

Tenha muito cuidado ao manusear o anel de tolerancia, pois
as bordas podem ser afiadas. Use luvas adequadas durante
todo o processo de encaixe.

A

0 método de instalacdo de um anel de tolerdncia € o seguinte:

1. 0 anel de tolerancia sobressalente serd fornecido no kit de selo de gds
sobressalente. Isso serd fixado no lugar com um adesivo de acdo rapida de
duas partes, como Loctite Multi Bond (ndo fornecido pela John Crane).

2. Para o anel de tolerancia jd encaixado no selo, observe que as cavidades do
anel de tolerancia estdo na direcdo do eixo do compressor. Observe também
onde estd a folga no anel de tolerancia. Esta folga se alinhard com a marca
de balanceamento “T" na parte externa do rotor da luva de arraste.

OBSERVACAO Em certos desenhos em que o rotor do selo estd totalmente
obscurecido pelo estator do selo, a marca de balanceamento
“T" ndo estard visivel. Ao substituir o anel de tolerancia,
ele deve sempre ser instalado com as cavidades na
direcdo correta e a folga no mesmo local que foi fornecido
originalmente. Veja a Figura Ill.a.

FIGURA IIL.a.

RANHURA DO ANEL . T
DE TOLERANCIA -~ <% ~FURO DA LUVA DE ARRASTE

— H\J\

APLIQUE O ADESIVO - APLIQUE COM MAIS FORCA NO
NESTA SUPEREIGIE FURO DE RANHURA NA POSICAO
DAS EXTREMIDADES DO ANEL

ANEL DE df;f‘oL N DE TOLERANCIA
TOLERANCIA XO/

' A FOLGA DA JUNTA DEVE ESTAR
SSRDE o SEMPRE NA MESMA POSICAO
CAVIDADE ATUA .
CONTRA O EIXO E ALINHADA COM A MARCA

DE BALANCEAMENTO "T"

3. Para que 0 anel de tolerancia danificado seja removido, marque a
localizagdo da folga do anel de tolerancia com uma caneta.

4. Remova o anel de tolerancia antigo e todos os vestigios de adesivo ou
residuos da junta de solda da ranhura no furo da luva de arraste.

b. Usando uma tesoura pequena, corte cuidadosamente um novo anel de
tolerancia entre as “ondas” em comprimento ligeiramente maior do que o
Necessario.

6. Com as cavidades do anel no lado interno da curva (consulte o ponto 2
acima), enrole o anel de tolerancia para obter o melhor ajuste possivel da
ranhura.

7. Corte o comprimento do anel de tolerancia de forma que uma folga de
5 mm/0,200 pol. esteja entre as extremidades do anel de tolerancia quando
encaixar o anel na ranhura. Corte o perfil chanfrado conforme mostrado na
Figura I11.b em ambas as extremidades.

FIGURA lI.b.
5mm
(0,2 pol.)
FOLGA
1 mm X 30°
(0,04 pol. X 30°)
CHANFRO

8. Limpe 0 anel de tolerancia e as ranhuras do furo da luva de arraste com um
solvente adequado.
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0 anel de tolerancia é mantido no lugar por um adesivo de agao rapida de
duas partes, como o Loctite Multi Bond. Aplique o adesivo com moderacao
em J ondas apenas em uma extremidade do anel de tolerancia de substituicdo.

seguranca adequados devem sempre ser usados. Siga os
conselhos de seguranca locais apropriados.

4. Ao remover a vedagdo de polimero da fonte de calor, é necessério

10. Garantir que a folga do anel de tolerdncia esteja na posigao correta; trabalhar rpido, pois a vedacao esfriard rapidamente. Dobre a vedacao
aplique endurecedor na ranhura da luva de arraste em um comprimento de polimero em um ponto de forma que um “formato de coragao” seja
semelfante. criado. Isso reduzird seu diametro, permitindo que seja movido em

11. Localize 0 anel de tolerancia dentro de sua ranhura. Aplique pressao com o sua ranhura no furo do cartucho do selo de gés. Posicione a vedacao
polegar no anel de tolerancia na regiao do adesivo, até que o adesivo seque. de polimero em sua ranhura garantindo a orientacdo correta.

12. Repita as etapas 9, 10 e 11 na outra extremidade do anel de tolerancia . Restaure cuidadosamente a vedacao de polimero para sua forma original

de substituicao, garantindo que o anel seja empurrado totalmente para
trds em torno da circunferéncia da ranhura.

(circular). Tenha muito cuidado para evitar a formagdo de dobras. Depois
de totalmente resfriado, ele deve encaixar na ranhura.

Instrucoes para instalacao, operacao e manutencao

13. Quando o adesivo estiver totalmente curado, remova qualquer excesso de
adesivo do furo do selo que interfira com o encaixe do mesmo.

Instalacao de vedacdes de polimero no didmetro externo do
cartucho de selagem
0 procedimento a seguir deve ser usado apenas para as vedacdes

ANEXO IV. Substituicao de vedacdes de polimero externas de polimero encaixadas no didmetro externo do cartucho do selo.

ATENCAOQ 1. Consultando o desenho de instalacdo, observe a vedacéo de polimero que
estd sendo substituida, o ndmero da peca e a orientagdo dentro de sua
ranhura, e selecione a vedacdo de polimero adequada no kit de pecas

sobressalentes.

Nao remova as vedagdes de polimero de sua ranhura, a
menos que as seguintes condigdes se apliquem:

a) A vedacao de polimero foi danificada afetando o seu

desempenho de selagem. _ _
2. Remova todos os vestigios da vedacao de polimero antiga da ranhura e

b] Uma vedagao de polimero sobressalente do tipo & certifique-se de que a ranhura esta limpa e sem rebarbas.

tamanho corretos estd disponivel. ' .
3. Usando luvas apropriadas durante todo o processo de encaixe, aqueca a

vedacdo de polimero a uma temperatura maxima de 200 °C/392 °F para

Durante o processo de encaixe, temperaturas altas <
permitir que amolega e se expanda.

surgem e as devidas precaucdes devem ser tomadas. As
vedacdes de polimero nunca devem ser queimadas, pois

os vapores e residuos sao altamente toxicos. Se ocorrer
superaquecimento, acido fluoridrico pode estar presente.
Durante o processo de encaixe, nao aqueca as vedacoes

de polimero a uma temperatura acima de 200 °C/392 °F.
Durante todo o processo de encaixa, use luvas apropriadas.

OBSERVACAO Quanto mais préxima a temperatura da vedagéo
de polimero estiver de 200 °C/392 °F, mais facil serd o
ajuste. Por esse motivo, 0 aquecimento do polimero em um
forno é recomendado. Onde um forno ndo estiver disponivel,
agua fervente ou uma pistola de calor pode ser usada para
amolecer e expandir a vedacdo de polimero. Porém, um grau
maior de alongamento deve ser usado para o encaixe da
vedagao de polimero, aumentando a dificuldade e exigindo
maior cuidado.

As vedacdes de polimero oferecem alta resisténcia a pressao, descompressao
explosiva, temperatura e ataque quimico. Embora sejam bastante robustos,
eles sdo feitos de materiais relativamente macios, em partes finas, e

devem ser manuseados com cuidado para que possam desempenhar sua
funcdo corretamente. Antes de encaixar o cartucho do selo, as vedacdes

de polimero devem ser inspecionadas para garantir que estejam limpas e

Ao aquecer e instalar vedacdes de polimero, tenha muito
sem danos.

cuidado e sempre tome as precaucdes adequadas para se
proteger contra queimaduras. Equipamentos de protecao/
seguranca adequados devem sempre ser usados. Siga 0s
conselhos de seguranca locais apropriados.

A

Instalacao de vedacdes de polimero no furo do cartucho do selo
0 procedimento a sequir deve ser usado apenas para vedagoes
de polimero encaixadas no furo do cartucho do selo.

4. Ao remover a vedacao de polimero da fonte de calor, é necessario
trabalhar rapido, pois a vedacdo de polimero esfriard rapidamente.
Trabalhando do lado do processo do selo de gds, estique os polimeros
sobre o chanfro principal adequado e, apds o trabatho de metal, alimente a
vedacdo de polimero em sua ranhura garantindo a orientagdo correta.

1. Consultando o desenho de instalacdo, observe a vedacao de polimero que
estd sendo substituida, o ndmero da peca e a orientagdo correta
da vedacao de polimero em sua ranhura, e selecione a vedagdo
de polimero apropriada no kit de pegas sobressalentes.

2. Remova todos os vestigios da vedagao de polimero antiga da ranhura e
certifique-se de que a ranhura estd limpa e sem rebarbas. b. Restaure cuidadosamente a vedacdo de polimero para sua forma original
(circular). Tenha muito cuidado para evitar a formagao de dobras. Depois

de totalmente resfriado, deve encolher em sua ranhura.

ATENCAO

3. Usando luvas adequadas durante todo o processo de encaixe, aquega
a vedacdo de polimero até que amolega a uma temperatura maxima de
100 °C/212 °F. A melhor pratica para isso & usar um forno. Se um forno
ndo estiver disponivel, dgua fervente ou uma pistola de calor pode ser
usada para amolecer o polimero

JAAN

Assim que a vedacdo de polimero estiver totalmente
encaixada, € essencial que ndo se projete excessivamente
de sua ranhura. Se isso ocorrer, a vedagao de polimero pode
prender no eixo do compressor ou na carcaca durante

a instalacdo do selo de gds, causando danos a vedacéo

de polimero.

Ao aquecer e instalar vedacoes de polimero, tenha muito
cuidado e sempre tome as precaucdes adequadas para se
proteger contra queimaduras. Equipamentos de protecao/
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